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@ Erzeugung eines digital gesteuerten Rufsignals 

(57) Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Erzeugen eines 
Alarm- oder Rufsignals weisen die Bereitstellung eines 
ersten Pulssignals auf, das eine vorbestimmte Pulsbreite hat, 
urn die Amplitude eines Alarm- oder Rufsignals festzulegen, 
und weisen weiterhin das Modulieren des Pulssignals mit 
einem zweiten Puissignal auf, welches eine Pulsrate hat, die 
zumindest eine GroGenordnung niedriger ist als die Frequenz 
des ersten Pulssignals, um die Alarm- oder Rufsignalfre- 
quenz festzulegen, und weist das Mittelwertbilden des 
modulierten ersten Pulssignals in der Schwingspule eines 
Lautsprechers auf, sowie die Wiedergabe des Ergebnisses in 
dem Lautsprecher, um das Alarm- oder Rufsignal bereitzu- 
stellen. 
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Beschreibung 

i 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eirien Ruf- 
generator fur Telefone, der auch verwendet werden 
kann, um andere Aiarmtone in Telefonen oder anderen 
Gegenstanden bereitzustellen bzw. zu erzeugen. 

Hintergrund der Erfindung 

Bis yor kurzem enthielten die meisten Telefons eine 
Klingei, die durch ein 90 Volt-Klingelsignal betrieben 
wurde, welches von einer Telefonschaltzentrale entlang 
der Telefonleitungen ubertragen wurde. In jungerer 
Zeit sind viele Telefone mit lokalen Klanggeneratoren 
hergestellt worden, in welchen zwei abwechselnde Tone 
in einem lokalen Lautsprecher wiedergegeben werden, 
um einen Wobbelton zu erzeugen. Wenn diese Telefons 
beispielsweise vom Digitaltyp smd, werden digital er- 
zeugte Signalel in Analogsignale umgewandelt und das 
Analogsignal' wird in einerh Lautsprecher wiedergege- 
ben. Die Lautstarke des Tones bzw. Klangs wird in ei- 
nem Verstarker fur dasfAnalogsignal geregelt 

Normalerweise sehen Telefone nur ein hin- und her- 
wechselndes Zweitonsignal vor, welches dem Benutzer 
anzeigt, daB ein Anrufyan dem Telefon vorliegt. Derarti- 
ge Wecker (Signaltdngeber) sind nicht fiir einen beson- 
deren Alarmruf mit verschiedenen Ruffrequenzen oder 
mit einer anderen Kadenz als dem normalen "Klingeln" 
vorgesehen und konnen auch keine speziellen Ruffre- 
quenzen bereitstellen fiir Anrufe, die an unterschiedli- 
che Mitglieder des Haushaltes gerichtet sind. 

Zusammenfassung der vorliegenden Erfindung 

Die vorliegende Erfindung sieht einen digitalen Ruf- 
generator ("Klingelgenerator") vor, welcher nicht die 
Verwendung eines Digital/Analogkonverters erfordert 
Das digitale Klingelsignal wird in einer Art und Weise 
erzeugt, die von einem Lautsprecher wiedergegeben 
werden kann, der selbst eine Mittelungsfunktion aus- 
fuhrt. 

Die vorliegende Erfindung erleichtert auch die Erzeu- 
gung verschiedener Ruffrequenzen und Veranderungen 
der Lautstarke ohne Verwendung eines Verstarkers mit 
variabjer Verstarkung.Jn der Tat ist der Verstarker, der 
verwendet wird, um den Lautsprecher zu treiben, ein 
einfacher Digitalverstarker. 

Weiterhin kann die vorliegende Erfindung verschie- 
dene Tonfrequenzen und unterschiedliche Kadenzen 
(Tonfolgen) fiir besondere Zwecke, wie z. B. fur Alarm, 
ein besonderes KJingelzeichen fiir jedes Mitglied des 
Haushaltes etc., in einer einfachen und digital gesteuer- 
ten Weise bereitstellen. 

Einfach gesprochen wird die Frequenz des erzeugten 
Signals geregelt bzw. kontrolliert durch Veranderung 
der Teilung§rate eines grundlegenden Digitalsignales 
(eines digitalen Basissignales) In einem programmierba- 
ren Zahler. Die Lautstarke wird geregelt durch Veran- 
derung der Pulsbreite (Pulsbreitenmodulation) von Pul- 
sen, die das digitale Basissignal bilden. 

Die Funktion eines Digital/Analogkonverters wird in- 
nerhalb eines Lautsprechers selbst bewirkt, welcher in 
der Induktivitat der Lautsprecherschwingspule das digi- 
tale Signal mittelt. Der den Lautsprecher ireibende Ver- 
starker kann ein einfacher Schalttransistor sein, der ei- 
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nen gewohnlichen magnetischen Lautsprecher treibt. 

In einer weiter unten noch zu beschreibenden Aus- 
fuhrungsform erhalt man vier Frequenzkombinationen 
und vier Lautstarkeniveaus. In einer erfolgreich funktio- 

5 nierenden Ausfuhrungsform war die Gesamtzahl der fur 
die Verwirklichung der Erfindung verwendeten digita- 
len Gatter 120. Zusatzliche Lautstarkeabstufungen und 
Frequenzkombinationen wurden die Komplexitat nur 
geringfugig steigern. Andererseits kann man abschat- 

io zen, daB ein digitaler Signalprozessor, der verwendet 
wurde, um eine aquivalente Funktion bereitzustellen, 
eine erforderliche Mindestanzahl von 1000 Gattern hat- 
te. 

GemaO einer Ausfuhrungsform der Erfindung besteht 
ts ein Alarm- oder Rufsignalgenerator aus einer Vorrich- 
tung zum Erzeugen eines ersten Signals, welches eine 
vorbestimmte Pulsbreite hat, um die Amplitude eines 
Alarmsignals festzulegen, einer Vorrichtung zum Mo- 
dulieren des Pulssignals mit einem zweiten Pulssignal 
20 niederer Frequenz, welches eine Frequenz hat, die die 
Frequenz eines Alarm- oder Rufsignals festlegt. einer 
Vorrichtung, um das modulierte Pulssignal zu mitteln 
und akustisch das gemittelte modulierte Pulssignal wie- 
• derzugeben, um das Alarm- oder "Klingel"-Signal zu 
25 erzeugen. 

GemaQ einer anderen Ausfuhrungsform besteht ein 
Verfahren zum Erzeugen eines Alarm- oder "Klin- 
geP-Signals ( Weckruf- oder Rufsignals) darin, ein erstes 
Pulssignal bereitzustellen, welches eine vorbestimmte 

30, Pulsbreite hat, um die Amplitude eines Alarm- oder 
"Klinger-Signals festzulegen, und im . Modulieren der 
Pulssignalbreite mit einem zweiten Pulssignal, welches 
eine Frequenz hat, die zumindest eine Groflenordnung 
niedriger ist als die Frequenz des ersten Pulssignals, um 

35 die Frequenz des Alarm- oder "Klinger-Signals festzu- 
legen, Mittelwertbildung des modulierten ersten Pulssi- 
gnals und Wiedergabe des Ergebnisses in einem Laut- 
sprecher, um das Alarm- oder "ICIinger-Signal bereitzu- 
stellen. 

40 GemaQ einer weiteren Ausfuhrungsform besteht ein 
Verfahren zum Erzeugen eines Alarms oder Weckrufes 
darin, daB ein unterschiedliches Alarmsignal jeder Per- 
son oder einer Gruppe von Personen oder einem be- 
stimmten Alarmzustand zugeordnet wird, daB ein digi- 

45 taler Code in einem Speicher gespeichert wird, welcher 
jeweils zu einem anderen Alarmsignal gehort, daB ein 
Alarmauslosesignal oder Alarmfreigabesignal, welches 
eine Bezeichnung der bestimmten Person enthalt, emp- 
fangen wird, daB einer der digitalen Codes, welcher dem 

50 Auslosesignal entspricht, aus dem Speicher wiederge^ 
wonnen wird, und daB ein Alarmsignalgenerator unter 
Verwendung des einen digitalen Codes ausgelost wird, 
um einen einzigartigen (individuellen) Alarm zu erzeu- 
gen, welcher dem einen digitalen Code entspricht. 

55 

ICurze Beschreibung der Figuren 

Man erhalt ein besseres Verstandnis der Erfindung 
mit Bezug auf die genaue Beschreibung, die nun folgt, in 
60 Verbindung mit den folgenden Zeichnungen, von wel- 
chen: 

Fig. 1 ein grundlegendes Blockdiagramm der Erfin- 
dung ist, 

Fig. 2 ein logisches Diagramm des Lautstarkerege- 
65 lungsblockes gemaB Fig. 1 ist, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm des Frequenzreglerblockes 
gemaB Fig. 1 ist, 

Fig. 4 ein logisches Diagramm des programmierba- 
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ren Zahlerblockes gemaB Fig. 3 ist und 

Fig. 5 ein Wellenformdiagramm ist, welches verwen- 
det wird, um den Betrieb der Erfindung zu veranschauli- 
chen. 

Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

GemaB Fig. 1 wird einem binaren Zahler 1 einTaktsi- 
gnal zugefuhrt. Der Binarzahler stellt binare Ausgangs- 
zahlsignale des Taktes fur einen Lautstarkeregelschalt- 
kreis 2 bereit. Der Ausgang des Lautstarkeregelschalt- 
kreises 2 wird auf den Eingang eines UND-Gatters 3 
gegeben. 

1m Betrieb dieses Gerates stellt der Binarzahler 1 
Ausgangssignale bereit, die einer Binarzahl des Taktsi- 
gnales entsprechen, d. h. unterschiedliche Pulslangen an 
jeweils einem einer Mehrzahl von Pulszahlanschlussen 
haben, wobei diese Signale dem Lautstarkeregelschalt- 
kreis zugefuhrt werden. Beispielsweise kann der Binar- 
zahler 1 bis zu beispielsweise einer binaren 3 zahlen und 
dann zyklisch wiederholen. Wahlweise kann er bei- 
spielsweise auch bis zu einer binaren 8 zahlen und dann 
zyklisch wiederholen. 

Der Lautstarkeregelschaltkreis 2 hat in einer erfolg- 
reichen (gut funktionierenden) Ausfuhrungsform einen 
Eingang mit zwei Anschlussen von dem Prozessor 6, 
welcher vier binare Zahlwerte von der binaren Zahlaus- 
gabe des Zahlers 1 auswahlen kann. 

Das Ausgangssignal von der Lautstarkeregelung 2 ist 
also ein sich wiederholender Puis bzw. Impuls, der eine 
Lange und eine Wiederholrate (Frequenz) hat, die durch 
den binaren Zahlwert bestimmt ist, der von dem Cont- 
roller 6 ausgewahlt wird. Dieses Signal wird auf einen 
Eingang des UND-Gatters 3 gegeben. 
. Eine Taktfrequenz von 1 MHz wurde in einem 4-Bit- 
Binarzahler verwendet, um das Lautstarkesignal bereit- 
zustellen, welches auf das UND-Gatter 3 gegeben wird: 

Um die Klingelfrequenz bzw.'Tonfrequenz bereitzu- 
stellen, wird ein Taktsignal auf den Frequenzregel- 
schaltkreis 7 gegeben, welcher einen programmierbaren 
Zahler enthalt Die spezielle Zahlung bzw. Endzahl wird 
durch den Controller 6 ausgewahlt, welcher die beson- 
deren Frequenzen auswahlt, die fur den Weckruf bzw. 
das KJingeln verwendet werden, und legt fest, wann 
hohe und niedrige Frequenzen erzeugt werden sollen, 
d. h. durch Steuern des Zahlers, um das Signal mit einer 
gesteuerten Rate bzw. Geschwindigkeit zu wobbeln. Ei- 
ne Grundtaktrate (Frequenz), die in einem erfolgreichen 
Prototyp verwendet wurde, betrug 1 MHz, der pro- 
grammierbare Zahler legte ein Ruffrequenzsignal in 
dem Bereich von 350 Hz bis 700 kHz fest (ein Paar von 
ausgewahlten Frequenzen betrug 348 Hz und 445 Hz). 

Das Ausgangssignal der Frequenzregelung 7 wird auf 
das UND-Gatter 3 gegeben. 

Der Eingang von dem Controller 6 zu dem Gatter 3 
ist eine Kadenzsteuerung bzw. -regelunjg des Klingel- 
bzw. Rufsignals (Ruftons), d. h. ein Starten der Klingel, 
ein Stoppen der Klingel (zwei Sekunden ein und zwei 
Sekunden aus). 

Das resultierende Ausgangssignal des Gatters 3 ist 
ein Zwei-Sekunden-Pulssignal in einem sich in vier Se- 
kunden wiederholenden Zyklus, bei welchem jedes Puls- 
signal gebildet wird aus abwechselnden 348-Hz- und 
445-Hz-Pulsen (in einer Ausfuhrungsform) und jeder 
Puis des 348-Hz- oder 445-Hz-Signals wird aus Pulsen 
gebildet, die hoch oder niedrig beziiglich einer Frequenz 
und Pulsdauer sind, welche durch die Lange des Laut- 
starkepulses geregelt wird. Wie also beispielsweise spa- 



ter noch genauer im Zusammenhang mit Fig. 5 be- 
schrieben werden wird, kann jeder StoB oder Ausbruch 
eines 348-Hz-Signals eine viertel Sekunde dauern, was 
bedeutet, daO innerhalb der viertel Sekunde 87 Pulse 

5 auftreten. Hierauf folgt fiir eine viertel Sekunde der 
Ausbruch eines 445-Hz-Signals, um einen Wobbelton zu 
bilden. Die Lautstarkeregelung, die auf einem Lautstar- 
keniveau liegt, welche durch einen bestimmten binaren 
Wert ausgewahlt ist, sorgt dafiir, daB jeder der 87 Pulse 

io aus 128-kHz-Pulsen gebildet wird, wobei jeder dieser 
nicht horbaren Pulse eine wahlbare Pulslange hat, wel- 
che das Energieniveau und damit die Lautstarke regelt. 
Eine grdBere Lautstarkewahl wurde aus einem binaren 
Zahlsignal resultieren, das grdBere 128-kb/s-Pulslangen 

15 hat (d. h. binare 3 und 4 statt binare 2 und 4), was zu 
einem hoheren Energieniveau pro Puis fuhrt. 

Damit wird die Kadenz (zwei Sekunden ein, zwei Se- 
kunden aus) in dem UND-Gatter 3 durch den Wobbel- 
frequenzsignalausgang der Frequenzregelung 7 modu- 

20 liert, welche durch das Ausgangssignal der Lautstarke- 
regelung 2 moduliert ist Das Ausgangssignal des UND- 
Gatters 3 wird verstarkt in dem digitalen Verstarker 4 
und wird in der Spule (Schwingspule) des Lautsprechers 

5 gemittelt. Das Ergebnis ist eine analoge Wiedergabe 
25 des Signals mit der gewunschten Amplitude und den 

gewiinschten Frequenzen. 

Es ist festzuhalten, daB die eine oder andere der bei- 
den abwechselnden Frequenzen unterschiedliche Am- 
plituden haben konnte, wobei der Controller 6 verschie- 
30 dene binare Zahlwerte wahlt, wahrend er zu irgendei- 
nem gegebenen Moment steuert bzw. regelt, welche 
Frequenz aus der Frequenzregelung 7 ausgegeben wird. 
Weiterhin konnen unter der Steuerung des Controllers 

6 unterschiedliche Wobbelanordnungen und verschie- 
35 dene Frequenzen zu jeder beliebigen Zeit ausgewahlt 

werden, die damit unterschiedliche Bedeutungen fur 
diejenigen, die das Signal horen, bereitstellen. Beispiels- 
weise konnte es einen (Schlecht-)Wetteralarm (z. B. 
Tornadowarnungen), eine Telefonabhangwarnung (off- 

40 hook warning), verschiedene Klihgelfrequenzen oder 
Kadenzen fiir verschiedene Mitglieder des Haushaltes, 
welche das Telefon benutzen, spezielle Klingelzeichen 
bei der Ankundigung von Ferngesprachen, spezielle 
Klingelzeichen, welche vorbestimmte Ausgangstelefone 

45 anzeigen,etc.,geben. 

Ein Speicher 8, der dem Controller zugeordnet ist, 
wird zum Speichern von Codes fiir das Steuern des 
Mikroprozessors verwendet, um zu bewirken, daB der 
Alarm- oder Klingelgenerator unterschiedlich klingen- 

50 de akustische Signale erzeugt, wie hier beschrieben, um 
unterschiedliche Alarme zu bezeichnen oder um einen 
Anruf fur unterschiedliche Personen anzuzeigen. Diese 
Codes werden beim Empfang eines Prozessorsteuersi- 
. gnals aus der fdefonleitung 0< j er e j ner anderen Leitung 

55 neu wiedergewonnen (aufgesucht), welche durch eine 
Schaltzentrale oder das andere Ende der Leitung (head 
end) erzeugt werden. Das Prozessorsteuersignal kann 
ein digitaler Code, ein spezielles Klingelsignal, eine An- 
zeigenummer, welche der Anruf hervorbringt (von wel- 

eo cherder Anruf ausgeht), etc. sein. 

Die Fig. 2 ist ein logisches Diagramm des Lautstarke- 
regelblockes 2 aus Fig. 1. Binare Zahlsignale, die von 
dem Binarzahler I ausgegeben werden, werden auf die 
Eingange von UND-Gattern 10, 11, 12 und 13 gegeben, 

65 deren Eingange jeweils mit Eingangsanschlussen qbb, 
qb, qcb, qc, qdb und qd verbunden sind, welches binare 
Zahlausgangsanschlusse des Binarzahlers 1 sind. Ein- 
gangsimpulse von 128 kb/sec. fur die Taktsynchronisie- 
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rung werden auf einen CLK-Eingang gegeben, welche 
durch den Inverter 14 hindurchgeleitet werden. Die Si- 
gnale bei qbb, qb t qcb, qc, qdb und qd werden auf drei 
der Eingange der UND-Gatter 10-13 gegeben und die 
Takteingabe von dem Ausgang des Inverters 14 wird 
auf einen der Eingange jedes der UND-Gatter 10- 13 
gegeben- Die Anprdnungen der Binarzahlerausgange zu 
den Eingangen der UND-Gatter 10-13 sind derart, daB 
an den Ausgangen der UND-Gatter 10-13 die 
128-kHz-Pulse mit unterschiedlichen Verzogerungsin- 
tervallen auftreten. 

Die Ausgangssignale der UND-Gatter 10-13 wer- 
den auf entsprechende erst'e Eingange von UND-Gat- 
tern 15, 18 gegeben, deren Ausgange mit getrennten 
Eingangen des NDR-Gatters 19 verbunden sind (NDR 
nicht oder). Der Ausgang des NDR-Gatters 19 ist so 
angeschlossen, daB er den Eingang des Flip-Flops 27 
freigibt (Reset RST). 

Zweite Eingange der UND-Gatter 15-18 sind je- 
weils mit den Ausgangen der UND-Gatter 20-23 ver- 
bunden. J 

Ein R0-Eingafig in mit einem Eingang des UND-Gat- 
ters 20 und 22 und uber den Inverter 24 mit einem 
Eingang der UND-Gatter 21 und 23 verbunden. 

In ahnlicher Weise yird ein Rl -Eingang an zweite 
Eingange der UN^D-Gatter 20 und 21 und uber den 
Inverter 25 an zweite Eingange der UND-Gatter 22 und 
23 angeschlossen. , 

Im Betrieb fuhrt der Controller eine binare Kombina- 
tion auf die Eingange R0 und Rl. Diese wird durch 
UND-Gatter 20-23 decodiert, so daB eines hiervon 
ausgewahlt wird und eine Eingabe fur eines der UND- 
Gatter 15-18 bereitsteilt. Im Ergebnis erscneint das 
128-kHz-Taktsighal, welches an dem anderen Eingang 
des einen Gatters von 15-18 auftritt, an seinem Aus- 
gang und damit an dem Ausgang des NDR-Gatters 19 
wahrend wiederholter Zeitzyklen, welche durch das bi- 
nare Zahlsignal am Eingang des betreffenden Gatters 
15-18 festgelegt werden. Das Flip-Flop 27 wird also 
mit der Rate bzw. Geschwindigkeit der CLK-Eingabe 
zuruckgestellt. 

Das Zahlsignal am Eingang qdb wird auf den C-Ein- 
gang des Flip-Flops 27 gegeben. Das Ergebnis ist ein 
Ausgangssignal des Flip-Flops 27, welches zu Beginn 
eines Pulses startet, sich mit einer 128-kb/sec.-Rate wie- 
derholt und in 16 gleiche Teile aufgeteilt wird (24 fur 
einen 4-Gatter- Decoder, der aus den UND-Gattern 
10-13 gebildet .wird). Die Pulslange jedes 128-kb/ 
sec-Pulses kann in dieser Ausfuhrungsform beispiels- 
weise 3/16 eines Pulses, 9/16 eines Pulses, 11/16 eines 
Pulses oder 15/16 eines Pulses betragen, welche im Mo- 
ment des Resets endeL Das Ausgangssignal des Flip- 
Flops 27 wird auf einen Eingang des UND-Gatters 3 
gegeben. 

Diese 128-kb/sec- Pulse von wahlbarer Pulslange 
werden verwendet, urn die Klingelfrequenz von bei- 
spielsweise 348 Hz zu bilden, welche mit einer zweiteri 
Frequenz mit einer Kadenzrate von beispielsweise zwei 
Sekunden ein, zwei Sekunden aus, wobbelt. 

Es wird jetzt auf Fig. 3 Bezug genommen, wo ein 
logisches Diagramm des Frequenzregelblockes darge- 
stellt ist. Alle aus einer Gruppe von drei UND-Gattern 
30, 31 und 32 haben ihre Ausgange an entsprechende 
Eingange des DO-Gatters 33 (ODER-Gatter) ange- 
schlossen. Eine Gruppe von drei UND-Gattern 34, 35 
und 36 ist mit ihren Ausgangen an entsprechende Ein- 
gange des ODER-Gatters 37 angeschlossen. Die Aus- 
gange der ODER-Gatter 33 und 37 sind mit entspre- 
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chenden Eingangen d2 und d3 des programmierbaren 
Zahlers 38 verbunden. Zusatzlich sind die Ausgange der 
ODER-Gatter 39 und 40 mit den dl- und d4-Eingangen 
des programmierbaren Zahlers 38 verbunden. Die Ein- 
5 gange des ODER-Gatters 39 sind mit dem Ausgang des 
UND-Gatters 41 und dem Ausgang des Inverters 42 
verbunden, wahrend die Eingange des UND-Gatters 40 
mit den Ausgangen des UND-Gatters 43 und des Inver- 
ters 44 verbunden sind. 
io Ein Wobbeleingang ist mit dem Inverter 45 verbun- 
den. Der Ausgang des Inverters 45 ist mit einem Ein- 
gang der UND-Gatter 41, 32, 35 und 43 verbunden. Der 
Wobbeleingang ist auch mit einem Eingang der UND- 
Gatter 30, 34 und 41 verbunden. 
is Der Eingang F2 ist jeweils mit einem Eingang der 
UND-Gatter 31,32 und 36 und uber einen Inverter 37 
mit einem Eingang der UND-Gatter 30, 34 und 35 ver- 
bunden und auch mit einem Eingang der UND-Gatter 
48 un,d 49. Der Fl -Eingang ist jeweils mit einem Eingang 
20 der UND-Gatter 48, 32, 35 und 36 und uber einen Inver- 
ter 50 mit einem Eingang der UND-Gatter 31, 34 und 49 
verbunden. Der Ausgang des UND-Gatters 48 ist mit 
dem zweiten Eingang des UND-Gatters 41 und mit dem 
. Eingang des Inverters 42 verbunden, wahrend der Aus- 
25 gang des UND-Gatters 49 mit einem Eingang des 
UND-Gatters 43 und mit dem Eingang des Inverters 44 
verbunden ist 

Ein 1-MHz-Taktsignal wird auf den CLKl-Eingang 
gegeben, der mit dem Clk- Eingang des programmierba- 
30 ren Zahlers 38 verbunden ist, wahrend ein Reset-Signal 
von dem Controller an dem RST-Eingang empfangen 
wird, der mit dem RES (Reset,)-AnschIuB des program- 
mierbaren Zahlers 38 verbunden ist. 

Im Betrieb fuhrt der Controller den Fl- und F2-Ein- 
35 gangen ein binares Signal zu, was die entsprechenden 
Gatter, zu welchen das Signal geleitet wird, in den "Ena- 
b!e H -Zustand (Freigabe) bringt Der Controller fuhrt das 
Signal auch dem Wobbeleingang zu, was bewirkt, daB 
die das Signal empfangenden Gatter die Eingange des 
40 programmierbaren Zahlers 38 offnen (in den Enable- 
Zustand bringen). 

Das spezielle Signal von dem Controller, welches auf 
die Fl - und F2-Eingange gegeben wird, wahlt die Fre- 
quenz, d. h. eine von vier Kombinationen (22). Das an 
45 den Wobbeleingang angelegte Signal wahlt zwischen 
zwei Frequenzen, d. h. die Fl -, F2- und Wobbeleingan- 
ge bewirken, daB der Schaltkreis wie ein Decoder mit 
drei Eingangen funktioniert, welcher zwischen acht 
Kombinationen (23) wahlen kann. Das Wobbelsignal, 
so. welches mit der Wobbelfrequenz auf- und abgeht, er-. 
moglicht also, daB eine vpn zwei Frequenzen ausge- 
wahlt wird. Mit einem 1-MHz-Taktsignal, welches auf 
den programmierbaren Zahler 48 gelegt wird, bewirken 
die Frequenzwahl- und Wobbeleingange, welche eine 
55 Codeauswahl mit drei Eingangen bereitstellen, daB das 
binare Signal der dl -d5-Eingange des Binarzahlers 38 
mit einer wahlbaren Rate (Geschwindigkeit) zahlt, und 
damit ein digitales Signal mit einer Rate (Frequenz) von 
z. B.348 Hzausgibt. 
60 Fig. 4 ist ein logisches Diagramm der bevorzugten 
Form des programierbaren Zahlers, obwohl statt dessen 
auch andere verwendet werden kbnnten. Die Eingange 
dl -d5 sind an entsprechende Eingange der UND-Gat-. 
ter 51 -55 angeschlossen. Die Ausgange der UND-Gat- 
65 ter 51-55 werden auf entsprechende Eingange von 
ODER-Gattern 56-60 gegeben, deren Ausgange an 
entsprechende D-Eingange von Flip-Flops 61 -65 ange- 
schlossen sind. Die Q-Ausgange der D-Flip-Flops 
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6t-65 sind mit entsprechenden E.ngangen de ; UND 
Gatters 66 verbunden. dessen Ausgang m.t dem .CP-Em 
gang des Flip-FIops 67 verbunden .st, dessen QN-Aus- 
£2 das Ausgangssignal fur die Frequenzregelung be- 
KeT um es an dem UND-Gatter 3 (F,g. 1 I anzule- 5 
gen Das Signal wird aueh auf den D-Eingang des Fhp- 

^ gSSSSiS*! Fiip-^Fiops «»j fi * jgglJ; 

£-65 sind mit einem Eingang von entsprechenden 
AusschlieBlich-ODER-Gatter 72-76 verbunden. Der 
Au gang des UND-Gatters 66 is. auch m.t dem e.nen 
Eineane des UND-Gatters 68 verbunden ebenso w.e 
SuTm^nen Eingang des Aussc^QHdvOD^ ,5 
Schaltkreises 72 und mit dem Eingang des Inverters 77 
BVr Ausgang des UND-Gatters 66 ist auch m.t jewe.ls 
einem Eingang der UND-Gatter 78-82 verbunden, und 
d eTusS der Ausschlieolich-ODER-Gauer 72-76 
Id mifentsprechenden zweiten Eingangen der UND- J0 
Gatter 78-82 verbunden. Der Ausgang de Inverters 
77 ist mit jeweils einem zweiten E.ngang der JJND"Ga ' 
ter 51-55 verbunden. Die Reset-Le.tung RST .st m.t 
em CD-Eingang jedes der Flip-Flops 61 -« ■ und 6 
verbunden, wahrend der Taktemgang CLK m.t den CP 25 
"Eingangen der Flip- Flops 61-65 verbunden .St. Der 
Ausgang des UND Gatters 66 ist mit dem CP-E.ngang 
des Flio- Flops 67 verbunden. . 

m Betrieb werden die binaren Signale an den Le.tun- 
gen dl -d5 aus dem Schaltkreis in F.g. 3 auf d.e E.ngan- 30 
|e dl - d5 der Fig. 4 gegeben und ein l-MHz-Takts,gnal 
wird auf die CLK-Leitung gelegt. Das Jaktagnal be- 
wirkt das Arbeiten (Inbetriebsetzen) der Fl.p-Flops 
•6 -65 welche entsprechend dem den Le.tungen 
dl -d5 zugefiihrten Wert zahlt, aufgete.lt durch d.e da- 35 
zwischenliegenden Gatter. Das Gatter 66 decod.er den 
Zustand des Zahlers und erzeugt e.nen Puis der be- 
wSt daB der Zahler wieder ml. dem Wert an den Em- 
eangen dl -d5 geladen wird. Die Pulsausgangsfolge des 
UND-Gatters 66 wird in dem Flip-Flop 67 durch zwe, «, 
St In dem dargestellten Beispiel zahlt der Zahler b.s 
. If und ladt erneufbei der Zahlung 32 Das Ausgangss, 
gnal des Flip-FIops 67 w.rd auf das UND-Gatter 3 ge 

m Dielig f v^anschaulicht eine Groppe von Wel.en- « 
formen. welche dabei helfen, das Ergebnis der vorste- 
henden (Schaltung) zu verstehen. Die Wellenform A .st 
der Kadenzsignalpuls. der von dem Controller erzeugt 
und a"f eTnen Eingang des UND-Gatters 3 gegeben 
wird beispielsweise'zwei Sekonden auf "h.gh" und zwe, 50 
Sekunden auf "low". Dies stellt eine geme.nsame Hull- 
kurve fu oas Klingel- bzw. Weckruf- oder Rufs.gnal 
be eit welches typischerweise von dem Benutzer e.nes 
FeSnTgehort wird, um auf die Tatsache aufmerksam 
zu machen, daO ein eingehender Anruf vorheg 55 

Die Wellenform B veranschaulicht d.e Hullkurve fur 
das Wobbelsignal. welches das Signal ist, was auf den 
Wobbeleingang gemaB Fig. 3 gegeben w.rd Jed ^r der 
aufeinanderfolgenden Abschn.tte auf hohem Niveau, 
de m t X bezeichnet ist, modifiziert das S.gnal be. so 
dT-d5 um zu bewirken, daO der Zahler e.r , 348-Hz-S.- 
gnal abgib. und jedes Mai, wenn die Wellenform .n dem 
fntervall Y liegt. bewirkt das Signal an den Leuungen 
D - D5 daB der Zahler ein Signal von 445 Hz ausg.b. . 

Ein begrenzter Zeitabschnitt der Wellenform B ,s, a Is 65 
Wellenform C veranschaulicht. Das Pulss.gnal der We I- 
Sorm C is. das 348-Hz- oder «5-Hz-Ausgangss, g na I, 
welches sich aus dem programm.erbaren Zahler 38 er 



gibt und weiches das Klingel- bzw. Rufs.gnal b.ldet. das 
in dem Lautsprecher 5 wiedergegeben werden soli, der 
es in seiner Schwingspule (Stimmspule) m.uelt 

Ein kleiner Teil der Wellenform C 1st als Wellenform 
D w iede egeien. Dieses Signal ist ein 128-kb/sec.-Puls- 
dgnal, das eine ResefZeit ^tat. die jewe.ls durch e.nen 
sich vertikal nach unten erstreckenden Pfe.l veran_ 
schaulicht ist, mit einer variablen Pulslange. die durch 
horizontale Pfeile veranschaulicht .st D.e Anderung ; n 
der Pulslange des 128-kb/sec.-Signales gewahrle.stet d.e 
Regelung der Lautstarke, wobei die offens.chtl.chen 
Lautstarkeanderungen durch den Energ.ebenrag der 
128-kb/sec.-Pulse beim Herstellen der 348-Hz- oder 
445-Hz-Pulse der Wellenform Cbed.ngt sind. 

Die Modulation der Wellenform C durch die Wellen- 
form D tritt in dem UND-Gatter 3 auf, und d.e Modula- 
tion des Ergebnisses durch die Wellenform A tntt eben- 
falls in dem UND-Gatter 3 auf. Das 128-kb/sec.-S.gnal 
liegt auf einer unhorbar hohen Frequenz und es w.rd in 
der Schwingspule des Lautsprechers 5 n.cht wiederge- 
geben. Die Wirkung der Schwingspule ist die emer M.t- 
telungseinrichtung fur den Energieinhalt m den Wellen- 
formen C und D, was zu einer DigitaUAnalogUmsetzung 
und einer akustischen Wiedergabe des Hdrfrequenzruf-. 
signalsvon348Hzoder445Hzfuhrt. 

Wahrend die Funktionswe.se unter Verwendung der 
Frequenzen 348 Hz und 445 Hz als Beispiele erklart 
worden ist, versteht es sich. daB auch andere Frequen- 
zen verwendet werden kbnnten. und es w.rd led.glich 
vorgeschlagen und empfohlen, daB filr die Zwecke des 
"Klingelns" bzw. Weckrufes etc der Bereich von etwa 
300 bis 700 Hz verwendet werden sollte. Es versteht sich 
iedoch fur die Fachleute. daO auch andere Frequenzen 
fur den jeweils gewunschten Zweck verwendet werden 

k °Die n speziellen Frequenzen, Uutstarken und Folgen 
werden eindeutig und offensichtiich gesteuert durch e.- 
nen Mikroprozessor. der durch ein Eingangssignal ge- 
steuert wird. welches auf der Teilnehmerleitung von ei- 
nem PABX oder einem Zentralamt ubertragen w.rd, 
wie z, B in dem US-Patent 46 08 686 offenbart, welches 
vom 26. August 1986 datiert und der Mitel Corporation 

gC Wer die vorliegende Erfindung versteht, kann sich 
nun alternative Strukturen und AusfOhrungsformen 
oder Variationen der oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
form ausdenken, wobei alle diese AusfOhrungsformen, 
welche in den Schutzumfang.der anhangenden Anspru- 
che fallen, als Teil der vorliegenden Erfindung betrach- 
tet werden. 



Patentanspruche 

1 Alarm- oder Rufsignalgenerator mit: 

a) einer Einrichtung zum Erzeugen eines er- 
sten Pulssignales, welches eine vorbestimmte 
Pulsbreite hat, um eine Alarmsignalampl.tude 
festzulegen, 

b) einer Einrichtung zum Moduheren des er- 
sten Pulssignals mit einem zweiten Pulssignal 
kleinerer Frequenz, welches eine Frequenz 
hat, die eine Alarm- oder Rufsignalfrequenz 

festlegt, .. 

c) einer Einrich.ung zum Mitteln des modul.er- 
ten ersten Pulssignales und zum akustischen 
Wiedergeben des gemittelten modul.erten 
Pulssignales, um das Alarmsignal zu erzeugen. 

2 Alarm- oder Rufsignalgenerator nach Anspruch 
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1, dadurch gekennzeichnet, dafi die akustische Wie- 
dergabeeinrichtung ein Lautsprecher ist, wobei die 
Mittelungseinrichtung eine Schwingspule des Laut- 
sprechers ist 

3. Alarm- oder Rufsignalgenerator nach Anspruch 5 

2, dadurch gekennzeichnet, daQ die Erzeugungsein- 
richtung fur das erste Pulssignal ein binarer Puls- 
zahler ist zum Erzeugen einer Mehrzahl von Zahl- 
pulsen, die Pulsbreiten haben, welche zu einer wie- 
derholten binaren Zahlung in Beziehung stehen, 10 
und dafi er weiterhin eine Einrichtung zum Steuern 
der Langen der digitalen Pulse mit den Zahlpulsen 
einschlieBt, urn das erste Pulssignal zu erzeugen. 

4. Alarm- oder Rufsignalgenerator nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnet, daB er eine Einrichtung 15 
zum Erzeugen einer Mehrzahl von Pulssignalen 
aufweist, die jeweils eine unterschiedliche Pulsrate 
haben, welche zumindest urn eine GroOenordnung 
niedriger ist als die Pulsrate (Frequenz) des ersten 
Pulssignales. und eine Einrichtung zum Umwerten 20 
(Obertragen) eines aus der /Mehrzahl von Pulssi- 
gnalen, urn flas zweite Pulssignal bereitzustellen. 1 

5. Verfahren zum Erzeugen eines Alarm- oder Ruf- 
signales mit Bereits,tellen eines ersten Pulssignales, , 
welches eine vorbestimmte Pulsbreite hat, urn eine 25 
Amplitude des Alarm- oder Rufsignales festzule- 
gea Modulieren des Pulssignales mit einem zwei- 
ten Pulssignal, welches eine Pulsrate hat, die zumin- 
dest eine GroOenordnung niedriger liegt als die 
Frequenz des ersten Pulssignales, um die Frequenz 30 
des Alarm- oder Rufsignales festzulegen, Mitteln 
des modulierten ersten Pulssignales und Wiederge- 
ben des Ergebnisses in einem Lautsprecher, um das 
Alarm- oder Rufsignal bereitzustellen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Mittelungs- und Wiedergabe- 
schritte gleichzeitig durch den Lautsprecher be- 
wirktwerden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch den Schritt, dafi die Pulsrate des zweiten 40 
Pulssignales variiert wird, um ein gewobbeltes 
Alarm- oder Rufsignal bereitzustellen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch Abwechseln der Pulsrate des zweiten Pulssi- 
gnales zwischen zwei vorbestimmten Pulsraten. 45 

9. Verfahren zum Erzeugen des Ruf tons eines Tele- 
fons, gekennzeichnet durch Kennzeichnen (Zuord- 
nen) eines unterschiedlichen Rufsignales ftir jeweils 
eirien aus einer Gruppe von Telefonbenutzern, 
Speichern eines digitalen Codes in einem Speicher, 50 
wobei der Code jeweils einem unterschiedlichen 
Rufsignal entspricht, Empfangen eines Ruffreiga- 
besignales von einer entfernten Stelle, welches eine 
Kennzeichnung eines bestimmten Telefonbenut- 
zers enthalt, Aufsuchen bzw. Wiederauffinden des 55 
einen der digitalen Codes aus dem Speicher, wobei 
dieser Code der Kennzeichnung des betreffenden 
Benutzers entspricht, und Freigabe der Rufsignal- 
erzeugungseinrichtung mit diesem einen digitalen 
Code, um ein bestimmtes Rufsignal zu erzeugen, 60 
das diesem entspricht. 

10. Verfahren zum Erzeugen des Ruftones eines 
Telefons, gekennzeichnet durch Kennzeichnen ei- 
nes bestimmten Rufsignales, welches eine vorbe- 
stimmte Frequenz, Kadenz und Lautstarke als 65 
Alarm hat, Speichern eines dem Alarm entspre- 
chenden digitalen Codes in einem Speicher, Emp- 
fangen eines Alarmfreigabesignals von einer ent- 
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fernten Stelle, Wiederauffinden des digitalen 
Alarmcodes und Freigeben einer Rufsignalerzeu- 
gungseinrichtung mit diesem Digitalcode, um das 
betfeffende Rufsignal zu erzeugen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch das zusatzliche Kennzeichnen eines unter- 
schiedlichen Rufsignals fur jeweils einen aus einer 
Gruppe von Telefonbenutzern, Speichern eines je- 
dem unterschiedlichen Rufsignal entsprechenden 
digitalen Codes in dem Speicher, Empfangen eines 
Ruffreigabesignals von einer entfernten Stelle, wo- 
bei das Signal eine Kennzeichnung eines bestimm- 
ten Telefonbenutzers enthalt, Wiederauffinden ei- 
nes der digitalen Codes, welcher der Kennzeich- 
nung des betreffenden Benutzers entspricht, und 
Freigeben einer Rufsignalerzeugungseinrichtung 
mit diesem einen digitalen Code, um ein spezielles 
Rufsignal zu erzeugen, welches diesem entspricht. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die unter- 
schiedlichen Rufsignale zwischen zumindest zwei 
verschiedenen Frequenzen gewobbelt werden, die 
unterschiedlichen Rufsignale eine unterschiedliche 
Amplitude zumindest der einen Frequenz relativ zu 
der anderen hat 

13. Verfahren zum Erzeugen eines Alarms mit den 
Schritten: Kennzeichnen eines unterschiedlichen 
Alarmsignales fur jeweils eine Person aus einer 
Gruppe von Personen oder fur einen speziellen 
Alarmzustand, Speichern eines jedem unterschied- 
lichen Alarmsignal entsprechenden Digitalcodes in 
einem Speicher, Empfangen eines Alarmfreigabesi- 
gnals, welches eine Kennzeichnung einer speziellen 
Person enthalt, Wiedergewinnen eines der dem 
Freigabesignal entsprechenden Digitalcodes aus 
dem Speicher und Freigeben eines Alarmsignalge- 
nerators unter Verwendung des einen Digitalcodes, 
um einen besonderen (einzigartigen) Alarm ent- 
sprechend dem einen Digitalcode zu erzeugen. 
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